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DEJE QUE EL INLET LC 
HAGA TODO EL TRABAJO  
EN LAS SEPARACIONES  
DE NANO A MICROESCALA 



[ ACQUITY UPLC M-CLASS SYSTEM ]

Los investigadores analíticos se enfrentan 

constantemente al reto de aumentar la 

sensibilidad de sus análisis por LC/MS 

para satisfacer los exigentes objetivos  

de sus laboratorios. 

Para lograrlo, la atención suele 

centrarse en aumentar la sensibilidad 

del espectrómetro de masas o reducir 

el diámetro de la columna de LC. 

Adaptar los instrumentos de separación 

convencionales puede causar problemas 

de reproducibilidad y fiabilidad. Esos 

problemas de capacidad de uso impiden 

que muchos investigadores aprovechen 

al máximo las separaciones de nano a 

microescala en sus métodos.

En los últimos 10 años, la tecnología 

UPLC® ha seguido proporcionando 

rendimientos cromatográficos cada  

vez mayores.

Ahora, con el producto más reciente 

de Waters, el sistema ACQUITY UPLC® 

M-Class con un diseño integral, las 

separaciones de nano a microescala  

ya nunca serán lo mismo.

El sistema ACQUITY UPLC M-Class, 

el instrumento de nano a microescala 

más flexible disponible, proporciona 

separaciones de calidad UPLC en una 

amplia gama de dimensiones de columna 

y la sensibilidad necesaria para diversas 

aplicaciones. El sistema ofrece un excelente 

rendimiento en el intervalo de tamaños  

de columna de 75 μm a 1,0 mm.

SI NO ESTÁ INT ENTANDO ACTUALIZAR SU INLET LC PARA AUMENTAR LA 
SENSIBILIDAD, NO SABE A QUÉ ESTÁ RENUNCIANDO.

ha deseado
Los análisis que siempre



Como miembro de la familia ACQUITY 

UPLC, el diseño integral y el diagnóstico 

intuitivo hacen del sistema ACQUITY UPLC 

M-Class el sistema de UPLC más robusto, 

fiable y flexible para las separaciones  

de nano a microescala. 

Con una capacidad de uso sin precedentes, 

el sistema ACQUITY UPLC M-Class 

permite a los laboratorios analizar 

compuestos a concentraciones bajas  

y en matrices complejas.

Alcance de forma fiable los objetivos de 

su laboratorio con las columnas de alta 

eficiencia para ACQUITY UPLC M-Class, 

con un diámetro interno de 75 µm a 

1,0 mm, con detección por espectrometría 

de masas o bien utilice columnas de 

300 µm a 1,0 mm de diámetro interno 

con detección óptica.
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ESI+ MS
Microsonda
9 μL/min

Cafeína
Lidocaína
Sulfadimetoxina
Terfenadina
Danazol

BEH, 300 µm x 150 mm 
5% a 95% B
14 μL/min

14 000 psi
ACQUITY UPLC M-Class

8 000 psi
nanoACQUITY UPLC 

Logre separaciones más rápidas con caudales más altos. 

En este análisis de moléculas pequeñas, el sistema ACQUITY UPLC M-Class permite una separación aproximadamente un 30% más rápida que 
con el sistema nanoACQUITY UPLC.

EL SIST EMA DE UPLC MÁS 
ROBUSTO Y F IABLE, Y CON 
MAYOR RENDIMIENTO, PARA 
LAS SEPARACIONES DE NANO 
A MIC ROESCALA
■■ Mayor sensibilidad para 

cualquier MS

■■ Máxima cantidad de datos de  
cada muestra

■■ Posibilidad de reducir el volumen  
y el coste de preparación de  
las muestras 

■■ Menor consumo de eluyente

■■ Mida pequeñas cantidades de analito 
en matrices complejas con 2D

■■ Configuraciones flexibles, 
escalabilidad y confianza para 
su laboratorio

Posibilidad de utilizar una amplia 
gama de dimensiones de columna 
para aplicaciones muy diversas



El sistema ACQUITY UPLC M-Class es 

producto de años de un claro compromiso 

de Waters por proporcionar un sistema de 

nano a microescala fiable. El bajo volumen 

del sistema y un sistema de fluidos 

recientemente rediseñados minimizan 

las pérdidas por dispersión y adsorción, 

aumentando la resolución cromatográfica 

mediante el uso eficiente de partículas de 

menos de 2 µm. 

El sistema incluye conectores, columnas 

y válvulas robustos que garantizan 

la resolución y la transferencia del 

analito al espectrómetro de masas o al 

detector óptico para los experimentos de 

caracterización y cuantificación.

El sistema ACQUITY UPLC M-Class incluye 

una sonda ESI a microescala en la interfaz 

API ZSpray™ que proporciona una mayor 

sensibilidad. A medida que aumenta el 

diámetro interior de la columna, esta 

sonda micro-MS reduce el ensanchamiento 

de banda para mantener la integridad 

cromatográfica. 

EL SIST EMA ACQUIT Y UPLC M-CLASS P ROPORCIONA:

con toda confianza, vea más
con menos

■■ Máxima sensibilidad  

Las separaciones por UPLC utilizan 

una mayor concentración de analito 

para obtener mayores respuestas  

de señales de UV y MS

■■ Máxima resolución cromatográfica 

 Las nuevas columnas ACQUITY 

UPLC M-Class, que admiten hasta 

15 000 psi, ofrecen el rendimiento  

de partículas sub 2 µm

■■ Separaciones de nano a microescala 

más rápidas  

Mayores presiones de trabajo 

proporcionan mayor flexibilidad para 

los análisis de alto rendimiento 

■■ Mayor resolución con columnas  

más largas  

Una mayor presión permite un mayor 

poder de separación

■■ Confianza en el análisis de  

las muestras 

Los nuevos materiales de la  

fluídica minimizan las pérdidas  

por adsorción

■■ Mayor capacidad de eluyentes 

Mejor exactitud de la mezcla de 

eluyentes para mejorar la fidelidad 

del gradiente 

■■ Mayor capacidad de muestras  

La compatibilidad con el 

organizador de muestras permite 

almacenar una amplia variedad de 

placas y viales en el sistema, para 

un funcionamiento sin supervisión 

más prolongado  

 

■■ Compatibilidad con UV 

Cubetas de flujo de UV compatibles 

con diámetros internos de columna 

de 300 µm a 1,0 mm, más 

convenientes para los análisis  

por UPLC/MS

■■ Escalabilidad 

Con caudales de 200 nL/min 

a 100 μL/min, logra el mejor 

rendimiento cromatográfico con 

diámetros interinos de columna  

de 75 µm a 1,0 mm

■■ Mayor flexibilidad 

Un mayor número de configuraciones 

de válvula permiten diversas 

aplicaciones, con un mayor 

rendimiento y la máxima  

capacidad de picos
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El instrumento de nano 

a microescala más fiable 

y con mayor rendimiento 

disponible para 

proporcionar auténticas 

separaciones por UPLC 

con la más amplia gama 

de muestras y tamaños 

de columna.

■■ Máxima reproducibilidad  

Control directo del flujo

■■ Diagnóstico interactivo integrado  

Supervisa eficazmente el 

funcionamiento del sistema

■■ Software MassLynx®   

Totalmente compatible con los 

sistemas y paquetes de programas 

de procesamiento de datos  

de los sistemas de gestión  

de aplicaciones

Sistema ACQUITY UPLC M-Class con un detector ACQUITY TUV.



innovaciones que proporcionan

flexibilidad
Diseñado para obtener la menor dispersión, 

con un diseño mejorado de microsonda 

ESI, y con una cubierta más resistente 

a la presión, con el fin de acelerar las 

separaciones complejas sin reducir la 

fidelidad cromatográfica. 

El sistema ACQUITY UPLC M-Class es 

el resultado de años de experiencia e 

investigación de Waters, y cumple la 

promesa de lograr separaciones robustas 

de nano a microescala. 

Diseñado para satisfacer las necesidades 

cada vez mayores de los investigadores, 

cada aspecto del sistema está enfocado a 

aumentar la información. 

Detección óptica y por MS 

La detección óptica proporciona una 

herramienta adicional de identificación 

y cuantificación, ortogonal a la 

espectrometría de masas.

El sistema ACQUITY UPLC M-Class 

maximiza la capacidad de picos, ampliando 

el rango dinámico del análisis.  

El sistema ACQUITY UPLC M-Class se 

puede combinar fácilmente con todos los 

tipos de espectrómetros de masas, ya sea 

para analizar muestras complejas en gran 

variedad de matrices con un MS de alta 

resolución, o para cuantificar péptidos, 

metabolitos o realizar otros experimentos 

específicos con MS en tándem. 

Separación de patrones de moléculas pequeñas en columnas con diámetro interior de 1,0 mm I.D. (izquierda) y 300 µm (derecha), con el 
detector ACQUITY TUV y una cubeta de flujo de 100 nL. Las columnas de 1,0 mm y 300 µm de diámetro interior proporcionan una resolución 
cromatográfica similar, con una carga de muestra escalada.
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A= agua/ácido fórmico al 0,1%
B= acetonitrilo/ácido fórmico al 0,1%
λ 254
Columna ACQUITY UPLC M-Class BEH C18, 
1,7 µm, 1,0 mm x 150 mm
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Acetofenona
Propilfenona
Butilparabeno
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Gracias a su avanzada fluídica, el sistema 

ACQUITY UPLC M-Class suministra una 

mayor concentración del analito al MS.

Máxima recuperación

La trayectoria de flujo no reactiva, 

exclusiva del sistema ACQUITY UPLC 

M-Class, asegura la recuperación de 

moléculas biológicamente importantes.

[ SISTEMA ACQUITY UPLC M-CLASS ]

Integridad de la muestra. 

Los cambios en la fosforilación 
pueden correlacionarse con 
cambios fisiológicos y de estado 
patológico. La recuperación de 
múltiples péptidos fosforilados 
mostrada resuelve las dudas de 
los investigadores, que temían 
que la falta de datos pudiera  
dar lugar a decisiones de 
 baja calidad.

Muestra: Digestión de enolasa 
MassPREP™ (número de 
referencia 186002325) con 
cuatro fosfopéptidos de enolasa 
de levadura añadidos (tres con 
fosforilación única y uno con 
doble fosforilación) – T18p, 
T19p, T43p, T43pp.  
El diseño del sistema se 
verifica con el patrón adecuado 
que permite demostrar una 
resolución adecuada.Tiempo
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2D COMPLETA – MAYOR IMPACTO

EL DISEÑO FLEXIBLE DEL 
SIST EMA ACQUIT Y UPLC 
M-CLASS OFREC E:

Hasta hace poco, la LC en 2D se 

consideraba una técnica lenta y difícil de 

realizar. El sistema ACQUITY UPLC M-Class 

ha optimizado el proceso de separación por 

LC en 2D mediante una configuración de 

métodos controlada por menús sumamente 

intuitiva, químicas de separación 

normalizadas y un funcionamiento 

inteligente de las válvulas. 

Basándose en el uso de un nuevo enfoque 

de fase reversa/fase reversa (RP/RP) en 

2D, en el que la 1a dimensión se obtiene a 

pH 10 y la 2a a pH 2, permite aumentar el 

rendimiento de la muestra.

La configuración en 2D amplía el rango 

dinámico del análisis y permite el análisis 

de proteínas de células huésped (HCP), 

eliminando la necesidad de realizar 

tediosos análisis de ELISA.
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Separación de una mezcla de patrones digeridos 1 MassPREP con un perfil de 
elución en cinco pasos.

■■ Columnas de menor diámetro 

interior para lograr una  

mayor sensibilidad con un  

uso mínimo de muestra

■■ Detección óptica con 

detectores ACQUITY®  

TUV y PDA

■■ Fluídicas inertes opcionales

■■ Sonda de electrospray (ESI) a 

microescala para una interfaz 

API ZSpray

■■ Análisis completos en 2D 

■■ Capacidad de HDX

El sistema ACQUITY UPLC M-Class  
para análisis en 2D.
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Gracias al aumento en la cantidad y 
calidad de los datos, y a las mejoras del 
software de análisis de datos DynamX 
HDX, los investigadores se encuentran  
en una posición óptima para desvelar  
el significado de los datos y mejorar  
las decisiones.

Gráfico de mariposa que compara 
la captación de deuterio en dos 
estados distintos: unido (inferior) 
y libre (superior).

A partir de la colaboración con líderes 

teóricos de todo el mundo, Waters ha 

ampliado las capacidades de HDX del 

sistema ACQUITY UPLC M-Class. La 

posibilidad de trabajar a presiones más altas 

permite una resolución cromatográfica más 

rápida de péptidos pépticos. 

El sistema integra todos los pasos de la HDX, 

desde la preparación de la muestra hasta 

la determinación de la secuencia real, las 

curvas de captación de deuterio y los mapas 

calorimétricos con el innovador software de 

análisis de datos DynamX™ HDX. 

Máxima resolución cromatográfica

El sistema ACQUITY UPLC M-Class admite 

columnas con rellenos de diámetro de 

partícula inferior a 2 µm para mejorar 

las separaciones de nano a microscala. 

La columna de pepsina Enzymate™ BEH 

añade un nuevo nivel de control a todo el 

experimento de HDX.

MONITORIC E LA CONFORMACIÓN DE LAS P ROT EÍNAS CON LA T ECNOLOGÍA HDX.

Por su seguridad.  
Elija Waters Global Services.

Waters Global Services permite a los 

cliente optimizar las operaciones 

del laboratorio ofreciendo 

actualizaciones, formación, 

asistencia, un servicio de la más alta 

calidad y Waters Quality Parts.®

Para obtener más información,  

visite www.waters.com/services.



El sistema ACQUITY UPLC M-Class está diseñado para cualquier 

separación de nano a microescala que necesite realizar. Además, 

Waters ofrece columnas capilares de sílice fundida de 75 µm, iKeys 

de 150 µm, columnas de acero inoxidable de 300 µm y acceso a las 

columnas tradicionales de 1,0 mm de diámetro interno. En función de las 

necesidades de su laboratorio, tenemos una opción adecuada para usted. 

COLUMNAS ACQUITY UPLC M-CLASS

Las columnas ACQUITY UPLC M-Class están 

específicamente diseñadas para utilizarse con el sistema 

ACQUITY UPLC M-Class y proporcionar la capacidad 

de picos necesaria para aplicaciones con una cantidad 

de muestra limitada. Tras 10 años de experiencia en 

el diseño de columnas UPLC sub 2 µm, estas nuevas 

columnas mantienen la tradición de fiabilidad y rendimiento.

de químicas de nano  
a microescala

gama 
completa

DISPOSIT IVO DE SEPARACIÓN iK EY

La colaboración continuada con los clientes desveló la 

necesidad de un análisis a microescala simplificado. 

El dispositivo de separación iKey™, con su fuente ionKey™, 

está específicamente diseñado para satisfacer esta necesidad 

y proporcionar a los usuarios separaciones de alta sensibilidad 

en los análisis de rutina. Su diámetro interior de 150 μm I.D. 

optimiza la sensibilidad y el ciclo de trabajo del instrumento.
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El sistema ACQUITY UPLC M-Class con SYNAPT G2-Si proporciona separaciones 
con una alta capacidad de picos con datos de LC/MS de calidad excepcional.

Time (min)

Capacidad de picos = 578 1 µg de una digestión con tripsina
Proteína de 50 kDa

75 µm x 150 mm 
CSH130 C18, 1,7 µm 

55 min

El sistema ACQUITY UPLC M-Class aumenta 

el rendimiento de cualquier análisis de MS 

de nano a microescala. Aumenta el rango 

dinámico lineal del análisis, produciendo 

mejores análisis de MS por DDA o MS.E 

Los algoritmos de control automático del 

flujo (sin split) del sistema ACQUITY UPLC 

M-Class proporcionan un flujo menos pulsátil 

y aumentan la reproducibilidad del tiempo  

de retención. 

La integridad de la muestra se mantiene 

gracias a las superficies no reactivas del 

sistema ACQUITY UPLC M-Class. Los nuevos 

controladores del software MassLynx 

integran el sistema a la perfección con  

los flujos de trabajo existentes.

suentrada a la MS

Diagnóstico intuitivo a nivel de sistema

Permite la visualización interactiva del estado de los fluidos del sistema para 
asegurar la integridad del sistema y el máximo rendimiento, especialmente  
cuando se cambian columnas, tubos y conectores.

Sistema ACQUITY UPLC M-Class 
con SYNAPT® G2-Si. 
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